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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR A SIKRE ET FART0YS LASTOMRADE 
MOT OVERTRYKK 
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Denne oppfinnelse vedrsrer en fremgangsmate for a sikre et 
fartcys lastomrade mot overtrykk. Narmere bestemt dreier det 
seg om en fremgangsmate for a sikre et lastomrade som er for- 
synt med lasttrykktanker, mot overtrykk dersom det skulle 
oppsta lekkasje i en lasttrykktank eller tilhorende r0ropp- 
legg. Oppfinnelsen omfatter ogsa en anordning for a ut0ve 
fremgangsmaten. Med lastomrade menes i denne sammenheng 
skipets lasterom og tilstotende rom, for eksempel ventilrom 
og rorrom. 

Skipstransport ay gassformige petrol eumsprodukter har i det 
vesentligste foregatt ved hjelp av den sakalte "Flytendegjort 
naturgass metoden" (Liquified Natural Gas - LNG) . Metoden om- 
fatter nedkjoling av. gass til flytende form, hvoretter gassen 
kan transporteres i skipstanker ved atmosfaretrykk. Det kre- 
ves kostbart utstyr bade ved utskipnings- og mottaksstedet 
for behandling av gassen. Fordi gassen ma nedkjoles til en 
relativt lav temperatur, forbrukes opptil en femtedel av gas- 
sen til drift av kjale- og varmeprosessene. Et.slikt energi- 
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forbruk bare for de transportrelaterte proses ser er kostbart 
og dessuten mil jomessig betenkelig. 

Flere andre skipsbaserte lesninger er foreslatt hvor gassen 
blir trykksatt og/eller nedkj0lt for a oppna en for formalet 

5 t praktisk gassdensitet . Slike l0sninger har fatt liten prak- 
tisk anvendelse, men en losning hvor et stort antall verti- 
kale rerformede try kkt anker er plassert i et skips lasterom 
har fanget betydelig oppmerksomhet • Metoden betegnes "Trykk- 
satt Naturgass" (Pressurised Natural Gas - PNG). I henhold 

10 , til en slik f remgangsmate komprimeres gassen ved skipnings- 
stedet til et par hundre bars overtrykk, og gassen fylles 
deretter pa de i skipet seg befinnende lasttrykktanker. Ned- 
kjolingen begrenser seg til en enkel og billig f jerning av 
kompres jonsvarmen fra gassen, slik at transporttemperaturen 

15 blir nasr omgivelsestemperaturen. 

Ved anvendelse av lasttrykktanker og tilhorende r0ropplegg 
som under transporten er paf0rt et relativt h0yt trykk f er 
det av sikkerhetsmessig stor betydning at gass som eventuelt 
matte str0mme ut av lasttrykktanken eller r0ropplegget ved en 
20 eventuell lekkasje kan tas hand om pa en sikker mate, uten at 
dette medf0rer fare for skade pk de 0vrige lasttrykktanker 
eller skipet. 

Under planlegging av et skips utforming ma mulige utilsiktede 
hendelser som vil kunne oppsta analyseres, hvoretter skipet 
25 konstrueres med tekniske l0sninger som er innrettet til a av- 
hjelpe slike hendelser. 

Oppfinnelsen har til formal a anvise en f remgangsm&te og an- 
ordning som pi flere niviter sikrer skipets lastomrade mot et 
U0nsket overtrykk, samtidig som et eventuelt overtrykk avlas- 
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tes pk en kontrollert og for skipet sikker mate* 

Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf 0lgende 
patentkrav. 

5 Skipet omfatter fire arter av rom: lasterom, ventilrom, rer- 
korridor og ventileringskanal. Disse rom er prinsipielt 
gasstett adskilt fra hverandre og fra skipet ovrige rom. 
Lasterommet er mest fordelaktig delt opp i et antall laste- 
* romseks joner . Hver lasteromseks jon omfatter et antall last- 

10 trykktanker og er forsynt med et tilstctende ventilrom. 
Lasteromvolumet som omslutter lasttrykktankene er normalt 
fylt med en ikke-brennbar gass. 

En eller flere r0rkorridorer og ventileringskanaler forlaper 
fortrinnsvis i skipets lengderetning . 

is Skipets laste- og losser0r er anbrakt i rorkorridoren og er 
forbundet til lasttrykktankene i hver lasteromseks jon ved 
hjelp av et f ordelingsror og et n0dvendig antall stengeventi- 
ler og f orbindelsesr0r . 

Alle ventiler tilh0rende r0ropplegget for tilkopling av last- 
20 trykktankene til laste- og losser0ret er anbrakt i ventilrom- 
met. Det er fortrinnsvis ikke anbrakt ventiler av noen art i 
lasterommet. 

Ventileringskanalen munner ut i en utl0pskanal hvis utl0p til 
atmosfsren er anbrakt pa betryggende avstand fra mulige tenn- 
25 kilder og personell. 
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Lasteromseksjonene, ventilrommene og rorkorridorene er via 
minst en enveis over trykks vent il forbundet til ventilerings- 
kanalen. En eventuell lekkasje som medf 0 rer trykkoppbygging ± 
lasterom, ventilrom eller rarkorridor vil derved ventileres 
ut gjennom ventileringskanalen. 

Ved & tilfore friskluft til r 0 rkorridoren og/eller ventilrom- 
met er det mulig & utf0re reparasjons og avstengningsarbeid i 
r 0 rkorridoren, henholdsvis ventilrommet selv, om en lekkasje 
er under utventilering gjennom ventileringskanalen. 

I det etterfolgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pi 
en foretrukket anordning og f remgangsmate som er anskuelig- 
gjort pa medf0lgende tegninger, hvor: 

Pig. 1 viserskjematisk i snitt et st 0 rre antall lasttrykktan- 
ker innmontert i et skips lasteromseks jon; 

Fig. 2 viser et snitt I-I i fig. 1; og 

Fig. 3 viser et forenklet koplingsskjema for lasteromseks jon, 
ventilrom, r 0 rkorridor f ventileringskanal og r 0 ropplegg. 

Pa tegningene betegner henvisningstallet 1 en et skips laste- 
rom som omfatter innbyrdes gasstette lasteromseks j oner 2. 
Hver lasteromseks jon 2 er forsynt med et ventilrom 4. Langs 
lasteromseksjonene 2 forl 0 per en langstrakt r 0 rkorridor 6 og 
en med r 0 rkorridoren 6 parallelt anordnet ventileringskanal 
B, idet ventileringskanalen 8 er forbundet til en utl 0 pskanal 
10. Ventilrommet 4/ r 0 rkorridoren 6 og ventileringskanalen 8 
er innbyrdes og til lasteromseksjonene 2 gasstett adskilt. 



P10623be-2L7.2003 



5 



Et antall lasttrykktanker 12 er anbrakt i hver lasterom- 
seksjon 2. 

Hver lasteromseks jon 2 er forsynt med en forste enveis over- 
try kksventil 14 og en f0rste bruddskiveventil 16 hvor begge 

5 ventilene 14 , 16 er innrettet til a apne for utstr0ianing av 
gass fra lasteromseks jonen 2 og videre til ventileringskana- 
len 8 dersom trykket i lasteromseks jonen 2 overs tiger forut- 
bestemte trykkverdier . En andre bruddskiveventil 18 er inn- 
rettet til a apne for utstremning av gass fra 

10 B lasteromseks jonen 2 og til atmosfaaren dersom trykket i laste- 
romseks jonen 2 overs tiger et forutbestemt trykk. 

Ventilrommet 4 er forsynt med en andre enveis overtrykksven- 
til 20 og en tredje bruddskiveventil 22, hvor begge ventilene 
20, 22 er innrettet til a apne for utstr0mning av gass fra 
is ventilrommet 4 og til ventileringskanalen 8 dersom trykket i 
ventilrommet 6 overstiger f orutbestemte trykk. 

R0rkorridoren 6 er forsynt med en tredje enveis overtrykks- 
ventil 24 og en f jerde bruddskiveventil 26, hvor begge venti- 
lene 24, 26 er innrettet til a apne for utstr0mning av gass 
20 fra r0rkorridoren 6 og til ventileringskanalen 8 dersom tryk- 
ket i r0rkorridoren 6 overstiger f orutbestemte trykk. 

Et laste- og losser0r 2 8 forl0per innvendig i r0rkorridoren 6 
og er via en f0rste avstengningsventil 30, et f ordelingsr0r 
32, et antall andre avstengningsventiler 33 og f orbindelses- 
25 ror 34 forbundet til hver lasttrykktank 12 eller grupper av 
lasttrykktanker 12 . 

Fordelingsr0ret 32 er via en f jerde overtrykksventil 36 for- 
bundet til et dreneringsr0r 38. Dreneringsr0ret 38 er koplet 
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til utl0pskanalen 10 og er anbrakt parallelt med laste- og 
losser0ret 2 8 i r0rkorridoren 6* Dersom trykket i fordelings- 
roret 32 overstiger en bestemt verdi, apner den f jerde over- 
try kksventil 36 slik at gass pk en kontrollert mate dreneres 
5 via dreneringsreret 38 og utl0pskanalen 10 til atmosfaeren. 

Laste- og losser0ret 28 kommuniserer med utl0pskanalen 10 via 
en f jerde overtrykksventil 40 og via en f0rste styrt ventil 
42 som er seriekoplet med en andre styrt ventil 44. En utsu- 
gingsventil 4 6 er tilkoplet mellom de to styrte ventiler 42 
10 . og 44 . 

Et antall ikke viste malere er sammen med et ikke vist styre- 
system innrettet til a male i det minste trykk og temper atur 
i skipets lastholdende parti og gi signal dersom en unormal 
lasttilstand skulle oppsta. Det ikke viste styresystemet er 
is programmert til It kunne utf0re avlastende operas joner sa som 
a kunne cipne styrte ventiler. 

Skulle det oppstli en lekkasje i en lasttrykktank 12 eller ett 
av forbindelsesr0rene 34 som bevirker at trykket i lasterom- 
seksjonen 2 stiger til over et forutbestemt trykk, apner den 
20 f0rste overtrykksventil 14 slik at gass kan str0mme fra 

lasteromseks jonen 2 via den f0rste overtrykksventil 14 og til 
ventiler ingskanalen 8 og deretter videre til atmosfaeren gjen- - - 
nom uti0pskanalen 10. 

Dersom trykket i lasteromseks jonen 2 stiger ytterligere, ap- 
25 ner den f0rste bruddskiveventil 16 for et st0rre str0mnings- 
volum fra lasteromseks jonen 2 og til ventileringskanalen 8. 

Den andre bruddskiveventil 18 apner for utstr0mning av gass 
fra lasteromseks jonen 2 og til atmosfaeren dersom trykket i 
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lasteromseks jonen 2 skulle stige enda mer. 

Ved en eventuell utvendig lekkasje i en av stengeventilene 
,30, 33 eller de andeler av f orbindelsesr0rene 16 som befinner 
seg i ventilrommet 4, apner den andre overtrykksventil 20 for 
s gassgjennomstr0irming fra ventilrommet 4 og til ventilerings- 
kanalen 8 nar et forutbestemt trykk er tilstede i ventilrom- 
met 4. Skulle trykket i ventilrommet 4 stige ytterligere, ap- 
ner den tredje bruddskiveventil 22 for gassgjennomstr0mning 
fra ventilrommet 4 og til ventileringskanalen 8. 

10 Ved en eventuell lekkasje i laste- og losseroret 28 og drene- 
ringsr0ret 38 som befinner seg i r0rkorridoren 6, apner den 
tredje overtrykksventil 24 for gassg jennomstr0mning fra r0r- 
korridoren 6 og til ventileringskanalen 8 nar et forutbestemt 
trykk er tilstede i rorkorridoren 6. Skulle trykket i r0rkor- 

15 ridoren 6 stige ytterligere, &pner den f jerde bruddskiveven- 
til 26 for gassgjennomstr0mning fra r0rkorridoren 6 og til 
ventileringskanalen 8. 

Den femte overtrykksventil 40 er innrettet til a apne for 
gassgjennomstr0mning fra laste- og losser0ret 28 og til ut- 
20 l0pskanalen 10 ved et forutbestemt trykk i laste- og losses- 
ret 28. 

Under reparas jonsarbeid i r0rkorridoren 6 kan laste- og los- 
ser0ret evakueres ved a &pne den f0rste styrte ventil 42 og 
utsugingsventilen 46. 
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Patentkrav 

Anordning for & sikre et fartoys lastomrade hvor fartey- 
ets lasterom (1) er forsynt med lasttrykktanker (12), 
mot overtrykk dersom det skulle oppst& en gasslekkasje i 
lastomradet, karakterisert ved at far- 
t0yet er forsynt med en fra skipets 0vrige rom gasstett 
og atskilt langs fart0yets lasterom (1) forl0pende ven- 
tileringskanal ( 8 ) . 

Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 
sert ved at ventileringskanalen (8) forl0per i 
hovedsak parallelt med en gasstett r0rkorridor (6) hvor 
r0rkorridoren (6) omslutter i det minste et laste- og 
losser0r (28). 

Anordning i henhold til krav 1 og/eller 2, karak- 
terisert ved at skipets lasterom (1) er delt 
opp i lasteromseksjoner (2), idet hver lasteromseks jon 
(2) er forsynt med et fra fart0yets 0vrige rom gasstett 
avdelt ventilrom (4) hvor ventilroramet (4) omslutter 
minst en stengningsventil (30, 33) som er innrettet til 
a strenge en r0rf orbindelse mellom laste- og losser0ret 
(28) og en lasttrykktank (12). 

Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 
sert ved at lasterommet (1) kommuniserer med 
ventileringskanalen (8) via minst en automatisk apnende 
ventil (14, 16). 

Anordning i henhold til krav 3, karakteri- 
sert ved at ventilrommet (4) kommuniserer med 



ventileringskanalen (8) via minst 6n automatisk apnende 
ventil (20, 22). 

Anordning i henhold til krav 2, karakteri- 
s e r t ved at. rorkorridoren (6) kommuniserer med 
ventileringskanalen ( 8 ) via minst €n automatisk apnende 
ventil (24, 26) . 

Fremgangsmate for a sikre et fartoys lastomrade hvor 
fartoyets lasterom (1) er forsynt med lasttrykktanker 
(12), mot overtrykk dersom det skulle oppsta en gasslek- 
kasje i lastomradet (1), karakterisert 
ved at minst en ventil (14, 16) apnes mellom laste- 
rommet ( 1 ) og en langs skipets lasterom ( 1 ) f orl0pende 
gasstett adskilt ventileringskanal (8). 
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Sammendrag 



Fremgangsmate og anordning for & sikre et fartoys lastomrade 
hvor fartoyets lasterom (1) er forsynt med lasttrykktanker 
(12), mot overtrykk dersom det skulle oppsta en gasslekkasje 
i lastomradet (1), og hvor fartayet er forsynt med en fra 
fartayets ovrige rom gasstett adskilt langs fartsyets laste- 
rom ( 1 ) f orlopende ventileringskanal ( 8 ) . 



(Fig. 3) 
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